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Nearly 50 Years of
Scientific Ocean Drilling

Integrated Ocean Drilling Program
International Ocean Drilling Program

International Ocean Discovery Program
(IODP) 2005-present
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Scientific
Ocean Drilling
Overview of
coring & lab

core flow

Readiness Assessment
of the US drillship
JOIDES Resolution

(Jan-March 2009)




JOIDES RESOLUTION

is a research vessel 143 meters long

1 DERRICK

Is 62 meters above
the water line

2 CATWALK

Where the cores are
sent after drilling.

3 DRILLSTRING

Can reach depths of up to 8,235 meters.
that's about six miles beneath the ocean surface!




Tools of Exploration

Advanced Rotary
Piston Core
Corer Barrel
(APC) (RCB)
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DSDP Legs 1-96 (s), ODP Legs 100-210 (s), IODP Expeditions 301-348 (s), IODP Expeditions 349-361 (s)

https./iodp.tamu.edu/scienceops/maps.htmi




JR IODP REGULAR EXPEDITION WORKFLOW - DRILLING

T NAVIGATION
AND
POSITIONING
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JR IODP REGULAR EXPEDITION WORKFLOW - DRILLING

the ‘business end’ of scientific ocean drilling

Once on site, a recoverable & L
beacon is dropped to the seafloor
and the hydrophone is lowered;
this allows the dynamic &
positioning to stay on site




JR IODP REGULAR EXPEDITION WORKFLOW - DRILLING

KEEP STANDING

THRUSTERS




JR IODP REGULAR EXPEDITION WORKFLOW - DRILLING




JR IODP REGULAR EXPEDITION WORKFLOW - RECOVERY




JR IODP REGULAR EXPEDITION WORKFLOW - ANALYSIS

Magnetic
Susceptibility
N, Loop

Non-destructive
methods - X Vil
. Non-Contact
Geophysics —~ Resjstivi

WU

%' m section of core on
= the whole-round Multi-
Sensor Track (MST)




JR IODP REGULAR EXPEDITION WORKFLOW - ANALYSIS




JR IODP REGULAR EXPEDITION WORKFLOW - ANALYSIS

Geomagn atlcpdamytlmeseol
Cin C2n C2An C3n Cdn CdAn Csn C5An

LRI TETRNTITIE] Polarity chrons can

http:/ e odp tam uedwpublications/ 198_[Rkhap_Ddlohap_04htm be used to construct
an age-depth plot,
similar to
biostratigraphic
datums.

Composite digital
photograph, color
reflectance (solid
circles), and magnetic
susceptibility (crosses)
for Core 198-1208A-
36X

http:fwrww-
odp.tamu.edu/publications/1 98_IR/chap_04/c4_f15.

0 50 100 150 200 250 300 350 htm#581865

Magnetic susceptibility (10-€ SI)




JR IODP REGULAR EXPEDITION WORKFLOW - ANALYSIS

Sediment description and classification

Sediment classification used for ODP Leg 208. A. Ternary diagram
for calcareous, siliceous, and siliclastic end-member lithologies. B.
Ternary diagram for siliclastic lithologies (i.e., sand and mud).

preparing a smear slide
(photo by Tina King, SOR 2007)
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http://www-odp.tamu.edu/publications/208_IR/chap_02/c2_f1.htm#535817




JR IODP REGULAR EXPEDITION WORKFLOW - ANALYSIS




JR IODP REGULAR EXPEDITION WORKFLOW - ANALYSIS

gerinoides fistulo

* FO Globorotalia truncati

~26. .

I - g .
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CLIMATIC CHANGES

Climate change of the past 70 myr (both abrupt and gradual)
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CLIMATIC CHANGES

PETM - Paleocene-Eocene Thermal Maximum

Site 1210
(2573 m)

HoleA Hole B

Site 1211
(2907 m)

Hole A Hole C

Depth transect of drill sites,
Shatsky Rise, NW Pacific
ODPLeg 198




EVENTS OF EXTINCTION
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CURIOSITIES

WHAT IS YOUR HOBBY?




CURIOSITIES

IS EATING YOUR HOBBY?
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CURIOSITIES

SUNDAY IS BARBECUE DAY




CURIOSITIES

CROSSING THE EQUATOR




SOR 2017 was a special hybrid workshop entitled, “Expanding The Geoscience
Pipeline By Connecting Educators With Early Career IODP Scientists.”




Motivation:

Diversity in the Geoscience Community: Expansion is necessary.




School of Rock 2017
July 10-26
Transiting from Subic Bay to Townsville

* Encourage new, diverse basic education higher
education connections;

» Showcase and educate about JR/IODP capabilities;

* Increase the diversity of the talent pool that will apply
to sail on IODP and related expeditions in the future;

 Build a diverse mentoring pool for undergraduate

geoscience students.
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Participant Teams:

Colleen Henegan, KIPP Austin Collegiate High School & Rachel Bernard, UT Austin
PhD student;

Julia Domenech, Buena High School & Chloe Branciforte, Ventura College Asst.
Prof.;

David Hansen, Salisbury Middle School & Thomas Cawthern, Salisbury University
Asst. Prof.;

Kim Hatch, Long Beach City College Prof. & Lisa White, UCMP;

Kerrita Mayfield, Holyoke High School & Mark Leckie, Umass-Amherst Prof.
Stephanie Milam-Edwards, Tempe High School & Marilyn Raming, Tempe Union
High School;

Dori Read, Gates Middle School & Diane Thompson, Boston University Asst. Prof.
Suzy Urbaniak, Kent Street Senior High School, Perth Australia & Matthew
Campbell, University of Queensland PhD student;

Miguel Borges, Federal Institution of Rio Grande do Norte (IFRN) Prof. & Helenice
Vital, Federal University of Rio Grande do Norte (UFRN)
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Curriculum covered:

* Sedimentology
* Biostratigraphy

 Paleomagnetism
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Curriculum covered:

e Core flow
* JR technology/engineering

e Earth structure and tectonics
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Curriculum covered:

L
* 0O and C-isotopes
p N Before the Impact: The Seéquence immediately below the K/T
i unconformity displays microfaults and slump. This layer
contains microfossils of the large and ornate foraminifera tr
flourished in the oceans during the time of the dinosaurs. fle
* K-Pg boundary
* PETM
[ ]

EO boundary




Curriculum covered:
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Oceanography 101
Diversity and inclusion strategies
Mentoring

Project planning time
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| use IODP science in my teaching. | plan to work with a nearby scientist/teacher
to broaden STEM participation among
Pre-SOR underrepresented communities m Strongly Agree

m Agree

Post-SOR

STRONGLY DISAGREE
W Neither

DISAGREE
Disagree

Pre-SOR

NEITHER

M Strongly disagree

AGREE
STRONGLY AGREE

Post-SOR

STRONGLY AGREE  NEITHER DISAGREE STRONGLY
AGREE DISAGREE

STRONGLY AGREE  NEITHER DISAGREE STRONGLY
AGREE DISAGREE

Post-SOR

M Strongly Agree

STRONGLY DISAGREE migree

M Neither

DISAGREE
NEITHER | was working on one or Disagree

L more proposals for m strongly disagree
STRONGLY AGREE " . | ’ .
funding aimed at diversity.




Extension project to Work activities from Shor;-course f]?r , !Dresentlng IR experience Encourage Brazilian

promote marine SOR 2017 in teac .jrs trans errlr\g in conf.erences., meetings researchers to submit new

science and IODP classroom S_OR ! .eas (mentor|ng, and science fairs proposals for IODP
diversity, science)

N / AN /
) f diversity
Communicate Promote IODP to

. . . RECRUITING
geoscience in public undergraduate,
school (middle and high) graduate levels

and scientists

CAPES, CNPq, ANP, others: funding

USSSP and SOR team assistance:
contacts, instructors, materials.

\

Improve Brazilian students
and scientists applications
for IODP expeditions

ACTION PLAN

Brazilian School

Team: Helenice Vital (UFRN) of Rock
& Miguel Borges (IFRN)
Brazil
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PARAMETROS GRANULOMETRICOS DOS SEDIMENTOS PRAIAIS

i § DO MUNICIPIO DE CABEDELO - PARAIBA
2 Laila de Lima Oliveira’; Miguel Evelim Penha Borges'; Anderson de Medeiros Souza’;

Vinicius Anselmo Carvalho Lisboa’; Daniele Silva Cabraf'.
'NUGGAP/IFPB

IODP: INTEGRANDO CIENTISTAS E PROFESSORES DO SEGUNDO
GRAU PARA A FORMACAO DE NOVOS PESQUISADORES EM
CIENCIAS DO MAR

Miguel Evelim Penha Borges'; Helenice VitaP
Analise multitemporal da linha de costa adjacente ao municipio de
Cabedelo - PB

'NUGGAP/IFPB; *PPGG/UFRN
Daniele Silva Cabral'; Miguel Evelim Penha Borges'; Lidiane Cristina Félix Gomes? Vinicius

Anselmo Carvalho Lisboa'; Anderson de Medeiros Souza'; Laila de Lima Oliveira’
'NUGGAP/IFPB; 2IFPB
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Nordestinos d
Professora da UFRN participa de expedigcéo ceglr LRSI oResS

Brasileiros a bordo de navio de pesquisas internacional 5 e, b 2017
ocean Ogr aﬁ cas f a ré 0 tr ansm issé 0.ao ViVO 29 de junho de 2017 porAnselmo Santana — Faca um comentario A I ey

destacam em suas dreas, como a pesquisadora
Publicado: Segunda, 17 Julho 2017 17:56 | Uitima Atualizag3o: Quarta, 04 Outubro A professora do Departamento de Geologia da Universidade Federal do Rio Grande potiguar Helenice Vital que embarca numa

2171145 do Norte (UFRN), Helenice Vital, sera representante do Brasil na School of Rock ‘-’"P;d’f" ;’l"-"’""!”dﬁ“’ internacional no navio
St . i Joides Resolution
) B 2017 (SOR), uma expedicéo que reune professores de todo o mundo entre os dias
Os dois pesquisadores brasileiros a bordo do navio JOIDES Resolution nos Estados Unidos que participam da 09 e 27 de julho para vivenciar pesquisas cientificas com dados obtidos por meio de Cada vez mais o nordeste brasileiro vem

de verdo School of Rock 2017 fardo uma transmissao ao vivo pela internet nesta terca-feira, 18, as 9h, horari — h ani A bicido 8 Woid . 4 despontando como um celeiro de talentos nas
Brasilia. A expedicdo retine professores e pesquisadores de diferentes paises e visa proporcionar aos partici PertIBchos 00,8350870. 0COBINC, 010 G0 NAVID:C6. PESQUISAS OCBANOGIANCAS dreas cientificas e tecnolégicas. Casos de

a experiéncia de vivenciar pesquisas oceanogréficas com dados reais, obtidos por meio da perfuracdo do as Joides Resolution, o grupo fara um percurso das Filipinas (Subic Way) até a sucesso sdo divulgados praticamente todos os

ocednico, em guas profundas. Australia (Townsville), e durante o deslocamento participara de cursos e workshops dias. 0 Nassa Ciincla'reuniu nessa matéris
alguns bons exemplos nordestinos. Prémios,

com cientistas especializados para compreender como o material da perfura(;éo viagens, publicacdes internacionais estao entre os méritos alcancados por professores e alunos
pode ser trabalhado em laboratérios. de diferentes universidades da regio.

10DP

)) CIENTISTAS DA UFRN EMBARCAM EM EXPEDICAO PARA PESQUISAR

MUDANCGCAS CLIMATICAS
Divuigado em: 24/07/2017 Professor do campus Picui é selecionado para I PROF® DO IFPB/PICUI E SELECIONADO PARA EXPEDICAO

INTERNACIONAL OCEANOGRAFICA

Pesquisadores de diversas universidades e escolas do mundo expediqéo internacional oceanogréﬁca
embarcaram no dia 8 de julho no navio de pesquisa JOIDES O professor do curso técnico integrado em

Resolution, uma embarcacdo de Invesﬁgaq.é_o 'marﬂima' que Miguel Evelim faz parte do Programa Internacional de Perfuracéio dos Oceanos Geologia do Campus Picui do Instituto Federal de
perfura e recolhe amostras do assoalho oceanico, em aguas Educagdo, Ciéncia e Tecnologia da Paraiba (IFPB),
profundas. por Asa Carolia o= - Miguel Evelim Penha Borges, fol selecionado para

; . — Cnom magmacke 1007207 013 3 porkiper o e onpadioho: osemorion
NO:_I" g°5 denﬂsla;, lI:mt: Mpula@t:mcomposta Pé"’l Pf°ﬂ55'°"3£i . - Internacional. Ele sera o docente de ensino médio
marinhos e.eSpe alistas em pel raq;éo oce nca opera O professor do curso técnico integrado em Geologia do Campus Picui do Instituto 2 representante do Brasil na School of Rock 2017
horas por dia para .obter dados que revelem pistas sobre a @ Federal de Educagdio, Ciéncia e Tecnologia da Paraiba (IFPB), Miguel Evelim b= (SOR) - o
histéria da Terra registrada em sedimentos e pedras do fundo " Penha Borges, fol selecionado para participar de uma expedic3o oceanografica g .

: =ase - ¢ ges. para padticioa pedc oy o mundo entre os dias 9 e 27 de julho, para
marinho, dando aos cientistas um vislumbre do desenvolvimento el Intemaclonal. Ele sera o docente de ensino médio representante do Brasll na ;P
do planeta do ponto de vista da Geologia e da Oceanografia, mas = School of Rock 2017 (SOR), expediio que reunira professores de todo o mundo Vivenclar. peaquises, clenticas icont; dados; oblId0s por ek ag- perinacses;ino; asscano
compreensivel para todas as &reas da ciéncia e para a entre os dias 9 e 27 de julho, para vivenciar pesquisas cientificas com dados obtidos por meio de perfuracdes no oceanico.

divulgacio  sociedade em geral. S0 e
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Achievements

Integration between university and public schools
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M INSTITUTO FEDERAL
BB Rio Grande do Norte

CANPUS NATAL CENTRAL - CNAT
DIRETORIA ACADEMICA DE RECURS 0S NATURAIS - DIAREN
COORDENACAO DO CURSO TECNICO EM GEOLOGIA

Discighina: Geoffica de Bphngio
Professor: Mignel Brelim P. Borges

Usando Paleomagnetismo para testar a Teoria da Expansédo do
Fundo Oceénico

Em 1969, o projeto eep Sea Orltng Profect (DSDP) sau em sua
expedigio 3 para testar a Hpdtese da Expans3o do Assoalho Ocedrico. 0
navio Glomar Challe ngerperfurou noe |ocais diferentes no Addntico Sul, sendo
sete deles no lado oeste e dois do lado leste da Cordilheira Meso-Atlintica
(Figura 4.12).

School of Rock 2017
July 10-26
Transiting from Subic Bay to Townsville

Atabela 4.1 resume a idade da crosta ocedrica ('embasamento”) em
cada um dos pontos p.ﬂnbs buudo na idade pdeomagnética além dz
idade dos i
embasamento com base em evidéncias fisseis (vaxwell et al., 1970). A
distincia dos portos @& a cordlheira Meso-Atldrtica & dada como um valor
em linha reta (inear), e também ao longo de uma cuna baseada em eixos de
rotagdo em uma superficie esrica.

Kade pakeantobgic
Idade magnzlicada Distancia linaar

Hamerada Ranta i Eaa da ze 3 a
Nt embmamenla g sinas ds

Imilndes de anas| @ rdilneics |tm|

1. Quais sdo os doistipos de dado qmdoﬂlzldospndmmrm
emcada ponto do assoalho ocednico? Explique cada um. \Vertabela 4.1.

.Enunpmlnimplouli pdotwibc:do

(crosta ) vs dos pontos até a
MMWVMMNW&NMW No mesmo papel, plote
a idade paleortolégica dos sedimentos sobrejacentes ao
embasamento vs. distinda dos pontos até a Cordlheira Me so-Atlintica
usando circulos azuis. Desenhe a melhor linha visual de tendéncia média
dos dados plotados.

DIRETORIA ACADBMICA DE CIENCIAS - DIAC
LICENCIATURA BV GEO GRAF A
DISCIPLINA: OCEANOGRAF 1A

PROF ES S OR:MIGLEL BORGES

DATA

ATNIDA DE AVALIWTIVA |- REPOSICEO

. Omapa abaixo ilustra pontos do substrato ocednico que foram perfurados
pelo Projeto Intemacional de Perfuragdo dos Oceanos (I0DF) e suas
respectivas profndidades de ldmina d'dgua. Sabendo que a atual
mlmdomomﬁwbh :domodmnmdu‘?bus

de s, @ que a di:
mm:»n:mwm-mwmﬁanu
de aula, responda:

a) Porq.nospom:mmdosmnrﬂa @@ﬂn)wmdo(ibﬁm)c
dreulo (5743m) ap
base ras gnnas prwhdasﬂslowiﬁcu ocednicas.

2. Mbaiw estdo listados dados de temp e densidade coletad
através da coluna d'agua em um local especifico do planeta. Plote no
uﬂcoxbubnodado:ptwﬂdomubdl e identifique na cuna de

grifico as zonas de: 3gua superficial (ou camada mista),
hmiooinaour.iemclna e dguas profundas.

H (grau C) ﬂ

k2

18
15
12

0 local estudado ra quest3o estd localizado em altas, médias ou
baixas latitudes?

L

s W
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&1opp ©

INTEGRATED OCEAN
DRILLING PROGRAM

INSTITUTO FEDERAL DE
EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA . . . INSTITUTO FEDERAL DE

RI0 GRANDE DO NORTE .. EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA
PARAIRA







