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Earth2Class: trazendo a ciencia para
a sala de aula

Dr. Michael J Passow
Lamont-Doherty Earth Observatory
Columbia University
New York, USA



Michael J Passow

e 47 anos como educador
de Ciéncia
e Assunto principal:

Ciéncias da terra
(Geografia Fisica)

 Ensino basico, ensino
fundamental,
Universidade, Ciéncia
informal (museus e
centros naturais).




Academic degrees from Columbia
University, New York

* Bacharelado (Geologia)
 Mestrado (Educacao e Ciéncia)

 Mestrado. (Métodos de
ensino)

 Doutorado (Educacao e
Ciéncia)

* Treinamento através da
organizacao de varios
programas.




Primeiro, um pouquinho sobre mim:
Privilegiado por fazer 16 visitas ao Brasil desde 2007
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Encontro das Americas da AGU
Foz de Iguassu 2010

e Ajudei a organizar o GIFT (Geoscience Information
For Teachers): “Chuva, Rochas e Clima”

com o Dr. Celso Dal Ré Carneiro (UNICAMP) e
Dr. Nisia Krusche (FURG)




Columbia University in the City of New York
Entre as mais importantes do USA

Fundada em 1754

Programas de graduacao e pos-graduacao em
Ciéncia, Medicina, Negocios e muitas outras
areas.

Muitos estudantes com conquistas
Importantes
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Lamont-Doherty Earth Observatory

Esta entre os ce
importantes do

ntros de geociéncias mais
mundo

Fundado em 1949

Parte do Colum

nia Earth Institute

Cientistas mundialmente famosos

Ph.D. e Mestrac




Earth2Class no LDEO

* Workshops mensais conectando estudantes e
professores a cientistas da terra

 >170 programas desde 1998

* Apresentacdes disponiveis no website para
aqueles que nao participaram.




N

| https://earth2class.org/site/

Earth Science cational ;"’»"r - i i i Science
Curriculum ' z @ Education
C/' 3 Units and | Re sour ‘ i )) B Standards/
s Teaching Tips S el Exams/Safety

earth2class

bringing science 1o the dasvooe©

Earth2Class (Earth to Class)

E2C is a unique science/math/technology resource for K-12 teachers, students, the general public, and geoscientists. It is a collaboration among researchers and an Earth Scence educator at
the Lamont-Doherty Earth Observatory of Columbia University; technology integration specialists from Colégio Bandeirantes, S3o Paulo, Brasil; and dassroom teachers from New York, New

Jersay, and elsewhare,

E2C centers around "Saturday Workshops for Educators” held at Columbia’s Lamont Campus in Palisades N.Y. One key feature to E2C is mvolzament of LDEQ scientists. Their avai lability
through workshops, web site postings, and e-mail allow teachers and students access to cutting-edge research which can be used to develop learning activities directly linked to "real-world
problems,” and provide scientists with an effective format to disseminate their discoveries more broadly. Since 1998, we have provided more than 120 Workshops featuring over 80 LDEO

scientists,

EARTH2CLASS IS HOSTED AT THE LAMONT-DOHERTY EARTH OBSERVATORY OF COLUMBIA
UNIVERSITY

Lamont-Doherty Earth Observatory
COLUMBIA UNIVERSITY | EARTH INSTITUTI

Directions to the Lamont Campus

PROFESSIONAL DEVELOPMENT TEACHING RESOURCES FROM E2C



http://www.earth2class.org/site

Workshops Mensais

Um por més no nosso ano académico (Sep — May)
8:30-9:30 “Caffeine & Carbs”

9:30 - 10:00 Introducao por Michael Passow —
conhecimentos basicos sobre o topico

10:00 — 10:15 Intervalo & organizacao
10:15-12:00 Apresentacao dos cientistas
12:00 - 13:00 “Almoco com o cientista”
13:00 — 16:00 Atividades orientadas de classe
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Exemplos de temas do E2C Workshops

 Mudancas Climaticas e paleoclimas

* Desastres naturais

* Sismologia e placas tectonicas

* Geologia marinha e Perfuracao marinha




Biologia marinha e ecologia
Estudos dos polos (Sul e Norte)
Quimica atmosférica

Historia geologica local




Visitas a laboratérios
Treinamento especial
(aqui: colocando
Galileoscopes juntos)
Programas publicos no
LDEO Open House
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Também fornecemos
experiéncias de campo E2C
para estudantes de Nova
lorque e professores de
escolas vizinhas ao rio Hudson
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Bringing science 1o the dasvooe©

Images from Mina da Passagem (Passagem Mine), near Ouro Preto and Mariana, MG
Images from the Museu de Historia Natural (Natural History Museum), Belo Horizonte
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Como E2C atende as necessidades de alunos e
professores?

Cursos de ciéncia da terra na educacao basica Americana
incluem:

Geologia (rochas, minerais, terremotos, intemperismo
e erosao, etc.)

Tempo e Clima
Astronomia (o lugar da terra no espaco)

Historia da terra (Fdssil, eventos importantes para a
formacao da terra)

Desastres naturais, especialmente tempestades severas
Geografia Fisica (mapas e imagens)



Classes tipicas no ensino Norte-Americano

1 de 5 ou 6 classes por dia, 45 — 50 minutos,
com mudanca de sala

Professores podem ser fortes ou fracos na area,
dependendo de sua formacao

Geralmente focados (“presos”) nos livros
didaticos

Pode ou nao incluir atividades de laboratorio o
trabalhos de campo

No estado de Nova lorque, usualmente termina
com o exame chamado“Regents Earth Science
exam”



Ciéncias nas escolas dos EUA

Nao existe um curriculo nacional definido pela lei
Cada estado formula seus requisitos curriculares

Maior énfase em biologia, quimica, ciéncias
fisicas da terra e ciéncias ambientais

Teste influencia no ensino e aprendizado
Diferentes niveis de aprendizado e realizacoes

Algumas vezes existe influéncia politica,
especialmente em topicos controversos como
mudancas climaticas



Proxima geracao de padroes cientificos

* Criacao de academias cientificas e de grupos

* “A Framework for K-12 Science Education:
Practices, Crosscutting Concepts, and Core
Ideas” (2012)
https://www.nap.edu/read/13165/chapter/2

* “Next Generation Science Standards” (2013)
http://www.nextgenscience.org/



https://www.nap.edu/read/13165/chapter/2
http://www.nextgenscience.org/

Ciéncia NGSS e praticas de engenharia

Perguntando questoes e definindo problemas
Planejando investigacoes

Analisando e interpretando dados
Desenvolvendo e usando modelos

Construindo explicacdes e desenhando solucoes
Engajando em argumentos com base em
evidéncias

Usando conhecimento matematico e
computacional

Obtendo, avaliando e comunicando informacao



NGSS cruzando conceitos

Padroes

Causa e efeito: mecanismo e explicacao
Escala, proporcao e quantidade

Sistemas e modelos

Energia e matéria: fluxos, ciclos e conservacao
Estrutura e funcao

Estabilidade e mudanca



E2C melhora conhecimento de estudantes e

professores
Pesquisas de ponta conduzidas por cientistas do

_lamont Observatory

~ornece insights sobre ciéncia “rea
o que esta nos livros)

Conecta estudantes e professores com cientistas

Alimenta a formacao de redes entre estudantes e
professores

Fornece exemplos de como criar NGSS- e
curriculo estadual

IH

(nao apenas



E2C oferece suporte a pesquisa

 Amplia o alcance dos projetos de pesquisa do
LDEO

* Necessario para dar suporte a Fundacao de
Ciéncia Nacional

e “Spatial Thinking in Regents Earth Science”
NSF Grant with Dr. Kim Kastens

https://earth2class.org/site/?page id=2957



https://earth2class.org/site/?page_id=2957
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@ Spatial Thinking

Home ¢ Educational Resources  Spatial Thinking

Professional Development to Improve the Spatial Thinking of Earth
and Students

Supported by National Science Foundation GEO-1034994

Dr. Kim A. Kastens, Principal Investigator
Dr. Michael J. Passow, Co-Principal Investigator

Linda Pistolesi

The goal of this project is to create and test a professional development program for Earth Science teachers, targeted at improving the spatial thinking of



https://earth2class.org/site/?page_id=2957

O que é necessario para implementar o programa
Earth2Class Program na sua instituicao?

Pelo Organizador

 Recrutar cientistas e
participantes.

* Organizar o lugar,
incluindo lanche e almoco

* Fornecer certificados

e Criar apresentacao
introdutoria

 Liderar atividades de
classe

e Atuar como facilitador
* Divulgacao na internet.




Pelo Cientista

* Desenvolver
apresentacao adequada
para a audiéncia geral

 Coordenarcomo
organizador a
apresentacao e recursos
para o E2C

 Acompanhamento das
perguntas dos
participantes

* Divulgacao do E2C




Qual é o custo? Quem paga?

LDEO disponibiliza auditorio, quando

financiamento para alugar outros espacos nao
esta disponivel

Organizadores e Cientistas sao voluntarios,
guando nao existe financiamento disponivel

Lanche e almoco (US $150 - $S160)

Participantes pagam S15 por sessdo ($7.50
para estudantes.
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EARTHZ2CLASS WORKSHOPS FOR TEACHERS

at
LAMONT-DOHERTY EARTH OBSERVATORY

of COLUMBIA UNIVERSITY

Mational Association of Geoscience Teachers-Eastern Section
New York State Earth Science Teachers Association
Science Teachers Association of New York State-Westchester Section

Professional Development Certificate

participatedin the Workshop with the thermme of “Can You Image What New York
Was Like During the Ice Age?” with Dr. Michael Kaplan on Dec 3, 2016, from
9:30 a.m. to 3:30 p.m. This represents 6 hours of Professional Development
Activities.

Participant Dr. Michael 1. Passow
Founder and QOrganizer
michael@earth2class.org

NI Professional Development Provider 444

Agenda: E2C Workshop Dec 3 2016

9:30 - 12:00 Scientist presentation about "The Mew York Area During the Ice Age™
12:00 - 1:00 "Metworking Lunch with the Scientists and Colleagues™

1:00 - 2:00 Educational Technology & Curriculum Development Activities to incorporate

educational resources and research about Ice Age MY and Climate Change into
your lesson plans




O que podemos fazer aqui no Brasil?

Participar de programas que conectam suas
pesquisas com professores do ensino basico

Compartilhar conhecimento também com
estudantes de escolas publicas

Organizar material virtual que ofereca suporte
aos professores e alunos.

Importante trabalhar com professores que
conseguem conectar ideias cientificas com as
suas necessidades em sala de aula.



O que podemos fazer aqui no Brasil?

e E possivel trabalhar E2C com poucos recursos
financeiros

* I[mportante aproveitar as potencialidades dos
ugares

* Diamantina oferece grandes oportunidades
para trabalhos de campo e atividades E2C

* Podemos comecar com apenas poucos
programas E2C por ano antes de expandir o
projeto.




£2C em Diamantina

\ Universidade Federal dos
Vales do Jequitinhonha e Mucuri

O projeto Earth2Class Diamantina objetiva o desenvolvimento de atividades pedagdgicas inovadoras com o apoio de professores e alunos do curso

de licenciatura em geografia da UFVIM em escolas estaduais e municipais do Vale do Jequitinhonha. Inicialmente, realizamos um trabalho de campo e

uma série de visitas técnicas nas escolas selecionadas em Janeiro de 2017 com a participagdo do prof. Michael Passow (Columbia University). Na

ocasido, organizamos uma palestra no campus JK com a participagao do Prof, Michael Passow com o objetivo de difundir as atividades deste novo

projeta. O planejamento da visita e da palestra foi realizado durante o segundo semestre de 2016. A partir de 2017, o Earth2Class Diamantina ira g
executar uma serie de workshops nas escolas selecionadas, contando com a participagdo dos professores das escolas, alunos e professores @
especialistas da UFVIM. O projeto tem a missdo de estreitar os lagos entre o ambiente escolar  a universidade, aproximando alunos, professores da




e —————————————————————————————————————————————————————————
# Projeto GAIA/UFVJM disponibiliza dois e-books exclusivos para download (07/Ago/2017)
0 projeto GAIA (Geociéncias, Arte, Interdisciplinaridade e Aprendizagem), parceiro do Earth2Class Diamantina, acaba de langar duas novas
publicagdes que podem ser baixadas gratuitamente na internet. Para acessar os dois e-books exclusivos, basta acessar os links abaixo:

R SRR "
NA, Danielle; MCRAIS

Marcelino Santos

# Parceria Earth2Class Diamantina com o projeto GAIA/UFVIM (27/Jul/2017)

0 projeto Earth2Class firmou uma parceria com o projeto GAIA (Geociéncias, Arte, Interdisciplinaridade e Aprendizagem), idealizado pela prof.
Danielle Piuzana, do curso de Geografia / Licenciatura da UFVIM. O projeto GAIA produziu recentemente duas 6timas publicagdes, resultado de anos
de experiéncia no campo do desenvolvimento de praticas pedagdgicas: 1) Observatdrio do Sistema Solar do Projeto GAIA; 2) Experimentos Préticos
em Geociéncias. Em breve estas publicagdes estardo disponiveis para download gratuito.

Confiram neste link detalhes sobre a montagem do Observatario do Sistema Solar do Projeto GAIA que deu origem a referida publicagdo.

Conhegam também o biog

Prof. Danielle Piuzana (UFVIM)

#Montagem e uso do mini-telescépio (15/Mar/2017)
O projeto Earth2Class Diamantina recebeu como doagdo um mini-telescopio, com multiplas aplicagdes no ensino de geografias e de ciéncias da terra

em geral nas escolas e na universidade. Os alunos envolvidos no projeto realizaram a montagem do telescopio




Perguntas?

Dr. Michael J Passow
michael@earth2class.org

*
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Obrigado!


mailto:michael@earth2class.org

